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GELEITWORT

Forschungszentrum

Ultraschall

)

Akustische Grundlagen, Zerstérungsfre
Medizinischer Ultraschall, Aus- und We
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Mit diesem Tagungsband laden wir Sie ein, gemeinsam mit uns zurick auf das Innovationsforum
»Quantitative Sonographie in der Medizin« (QSonoMed) zu blicken. Als Veranstalter, der sein
Bestehen einem Innovationsforum verdankt, freuen wir uns besonders Uber den Erfolg von
QSonoMed. Dem Forum folgte im Juni ein Perspektivtreffen mit interessierten Partnern und

der Grundstein fur ein leistungsfdhiges mitteldeutsches Netzwerk zur quantitativen Sonographie
in der Medizin wurde gelegt.

In diesem Sinne winschen wir Ihnen eine anregende Lektire und freuen uns Uber eine langfristige
und erfolgreiche Zusammenarbeit.

Ihr Projektteam QSonoMed
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DAS INNOVATIONSFORUM

Das Innovationsforum ,Quantitative Sonographie in der Medizin" fand am 6. und 7. Mai 2015
in Halle (Saale) statt. Das Stadthaus Halle bot einen attraktiven Rahmen fiur den intensiven
Austausch der ca. 90 Teilnehmer aus Wissenschaft, Wirtschaft und Politik.

Zum einen informierten Fachvortrdge zu den Themenschwerpunkten Elastographie, Ultra-
schalltherapie, Sensorik sowie Aus- und Weiterbildung Uber den Stand der Forschung und
Entwicklung. Zum anderen wurden in thematischen Arbeitsgruppen die Potentiale sowie
mogliche Handlungsfelder der quantitativen Sonographie definiert. Eine Plenumsdiskussion
zu Zulassung und Schutzrechten ergdnzte die fachspezifischen Beitrdge. Zudem nutzen nam-
hafte Unternehmen der Branche die Moglichkeit, sich auf einer Firmenmesse zu prdsentieren.

Der Aufbau eines Netzwerkes soll die Expertise diverser Akteure, insbesondere aus der Region
Mitteldeutschland, bindeln und mit entstehenden Kooperationen nachhaltige wirtschaftliche
Impulse geben. Durch das Engagement der Teilnehmer und Referenten konnten auf dem
Innovationsforum mehrere Anwendungsfelder identifiziert werden, bei denen eine Koopera-
tion Erfolg verspricht. Die im Nachgang herausgearbeiteten Potentiale wurden interessierten
Netzwerkpartnern auf einem ,Perspektivtreffen” prdsentiert. Die rege Diskussion zeigte, dass
nicht nur der Wunsch nach einer weiteren Kooperation besteht, sondern bereits erste Ideen
fUr eine konkrete Zusammenarbeit vorhanden sind.
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DAS INNOVATIONSFORUM

Die Teilnehmer des Innovationsforums

Den Erfolg des Innovationsforums verdanken wir in erster Linie den kompetenten Referenten, engagierten
Teilnehmern sowie unseren Partnern und Unterstitzern.

Wir stellen Ihnen im Weiteren eine kurze Auswertung der Beteiligung am Innovationsforum vor. Dazu haben
wir die Resonanz auf unsere Veranstaltung und die Hintergrinde der Teilnehmer analysiert. Insgesamt
konnten wir ca. 90 Gdste (Organisationsteam ausgeschlossen) begrifBen. Am ersten Tag der Veranstaltung,
der sich Uberwiegend mit dem Stand der Forschung und Entwicklung in Fachvortrégen und Diskussions-
runden befasste, waren knapp 80 Gdste anwesend. Auch auf der Abendveranstaltung im Moritzkunstcafé
wurde die Vernetzung unter den Teilnehmern weiter geférdert. Am Folgetag, welcher der vertieften fach-
lichen Diskussion in parallel stattfindenden Arbeitsgruppen gewidmet war, nahmen mehr als 40 Personen teil.

Teilnehmerzahlen 06./ 07. Mai 2015
@® beide Tage

@ 06.Mai2015
@® 07 Mai2015

Mit dem Innovationsforum wurden insbesondere die mitteldeutschen Akteure angesprochen, um die
vorhandenen lokalen Kompetenzen und Synergien optimal zu nutzen. Wie zu erwarten war, kamen die
Gdaste zu einem hohen Anteil (ca. 40 Prozent) aus dem Raum Halle (Saale). Einen &hnlich hohen Anteil
bildeten Gdste aus der Region Mitteldeutschland, zu der wir Sachsen-Anhalt, Thiringen und Sachsen
zdhlen. 15 Prozent reisten aus anderen Bundesldndern Deutschlands an.

Regionenbezogene Teilnehmerzahlen
® Halle (Saale)

@  Mitteldeutschland

@® Uberregional
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Es ist uns gelungen, auf dem Innovationsforum Forscher, Entwickler, Anwender, Medizintechnikhersteller
und Vertreter der universitdren Lehre zusammenzufihren. Trotz der flieBenden Ubergdnge zwischen diesen
Bereichen, haben wir jeden Teilnehmer der zutreffendsten Kategorie zugeordnet (keine doppelten Nenn-
ungen). Dabei ergibt sich folgendes Bild: Knapp ein Drittel der Teilnehmer ist dem Bereich Forschung und
Entwicklung zuzuordnen. Wichtige Impulse gaben uns zudem die anwesenden (gréBtenteils auch forschen-
den) Mediziner, die 14% der Teilnehmerzahl ausmachten. Medizintechnikhersteller und Unternehmen waren
zu einem Finftel vertreten. Dazu kamen 16 % der Teilnehmer, welche dem strategisch wichtigen Themenfeld
Schutzrechte, Zulassung sowie NetzwerkunterstUtzung zuzurechnen sind. Die ausgewogene Mischung des
Teilnehmerkreises forderte einen regen Austausch. Knapp 20 % der Teilnehmer hatten zudem einen Bezug
zur universitdren Ausbildung, beispielsweise als Medizinphysikstudenten.

Branchenzugehdrigkeit der Teilnehmer

Wissenschaft / Forschung
(ohne Mediziner)
Hersteller
NetzwerkunterstUtzer
medizinische Anwender

universitare Lehre

Sonstige

Mehr als die bloBe Anzahl der Teilnehmer zdhlt fur uns ihre Bereitschaft zu einem weitergehenden Engage-
ment. Dass diese bei erfreulich vielen Konferenzgdsten vorhanden ist, zeigte uns das Perspektivtreffen am
4. Juni, bei dem gemeinsam mit interessierten Netzwerkpartnern das weitere Vorgehen und Handlungs-
felder definiert wurden.
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ERGEBNISSE UND
NETZWERKARBEIT

Nach dem erfolgreich durchgefUhrten Innovationsforum QSonoMed sind wir den ndchsten Schritt hin zu
einem leistungsfdhigen Netzwerk gegangen. Zum Perspektivtreffen konnten wir gemeinsam mit knapp

20 interessierten Netzwerkpartnern weitere MaBnahmen und Ziele festlegen. Unter den Teilnehmern befan-
den sich Akteure aus Forschung, medizinischer Anwendung, Medizintechnikproduktion sowie dem Netzwerk-
management.

Wir stellten die von uns identifizierten Themenfelder und strategischen Fragen zur Diskussion und

freuten uns Uber einen regen, zielorientierten Austausch. Somit konnten wir spezifische Handlungsfelder
herausfiltern, die fur das zu verdichtende Netzwerk erfolgversprechend sind. Dabei soll die Homepage
www.qsonomed.de als Vernetzungsplattform zur Verfigung gestellt werden. Weitere Informationen zu

den identifizierten Potentialen finden Sie nachfolgend. Im Zuge der Vorbereitung und DurchfUhrung des
Innovationsforums ist bereits eine Vernetzung angestoBen worden, die zu projektvorbereitenden Arbeiten
gefihrt hat.

Phantombau

Von den Anwendern wurden Ultraschallphantome in mehrfacher Hinsicht als notwendig erachtet:

* Qualitdtssicherung und Konstanzprifung
« zum einen, um die Funktionalitat der Gerdte zu gewdhrleisten (technischer Bereich)

» neue Prifverfahren sind notwendig, sowohl fur bestehende Ultraschallsysteme als auch fir neue
Anwendungen der quantitativen Sonographie

» Anforderungen: regelmdBige Konstanzprifung der Messergebnisse mit minimalem Zeitaufwand
(max. 5 Minuten)

» Problematik: Reproduzierbarkeit der Befunde ist stark anwenderabhdngig

» Notwendigkeit einer qualitativ hochwertigen Ausbildung wurde herausgestellt, Phantome zur
Kontrolle der Anwenderqualifikation

o Aus- und Weiterbildung (siehe unten)
Gerdtetechnik

» mobile Gerate fur den Klinikbedarf (Diagnose am Krankenbett/schnelle Entscheidungen)

» modulare Systeme fir spezifische Anwendungen winschenswert, Problematik: Integrierbarkeit in
vorhandene Systeme (z. B. in NMR, dafur spezielle Schallképfe notwendig)

- Ultraschall als neues Anwendungsfeld in der Zahnmedizin (Ersatz/Ergénzung zu Rdntgenuntersuchungen)

Datenanalyse und Software

« Interesse auf diesem Feld zu arbeiten ist vorhanden, weitere regionale Akteure waren winschenswert

« auch als Synergie-Thema interessant: Bildanalyse aus medizinischer Bildgebung UberfUhren in
zerstorungsfreie Prifung von Materialien

- transportable Ultraschallsonden (Datenverarbeitung soll aus dem Gerdat ausgelagert, zentral auf
einem Server ausgewertet und die Ergebnisse in Echtzeit zurUckgesendet werden, Komplexitat der
Gerdte wird verringert)
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Aus- und Weiterbildung

« Qualifizierung nicht nur fir Mediziner notwendig, ebenso Hersteller, technisches Personal, Ingenieure
+ qualitatsvolle Fortbildungen werden zum Beispiel von der DEGUM angeboten, quantitative Sonographie
ist hier noch starker in den Fokus zu ricken

» weitere Angebote: KV-Kurssystem

+ in der Ausbildung von Medizinphysikern wird die quantitative Sonographie bisher nicht bericksichtigt

+ Qualifikation des technischen Personals ist zu verstarken

» Die bei den bildgebenden sonographischen Methoden vorhandene Subjektivitdt steht der

Standardisierung im Weg. Die quantitative Sonographie kdnnte hierbei Uber gemessene
quantitative Parameter einen Beitrag zu einer einfacheren und objektiveren Beurteilung der
Befunde liefern.

Vernetzung auf www.QSonoMed.de

« es wird keine Wirkung Uber den Kreis der Interessierten hinaus beabsichtigt
» sonst erheblicher Aufwand fur Marketing und Pflege der Homepage notwendig (bisher nicht
finanziert)
+ Plattform soll Vernetzung nach innen férdern, jedoch transparent nach auBen kommunizieren
« Fokussierung auf das Netzwerk und seine Leistungen
+ Wer kann was?
« Methoden, Gerdte, Expertise und Forschungsbereiche auf dem Feld der quantitativen Sonographie
kommunizieren
» QSonoMed-Homepage ab Ende Juni als Vernetzungsplattform umgestaltet

Regionaler Ultraschallstammtisch

Um eine Vernetzung unter den Partnern auch weiterhin zu unterstUtzen, wird das Forschungszentrum
Ultraschall einen regionalen Ultraschallstammtisch organisieren, der sich an Vertreter der Wissenschaft
und Wirtschaft richtet. Ein Austausch in lockerer Atmosphdre soll erstmalig im Herbst 2015 in Halle
(Saale) stattfinden. Dazu laden wir Sie herzlich ein. Uber den konkreten Termin informieren wir Sie zu
gegebener Zeit.

Auf dem Perspektivtreffen wurde deutlich, welch ein groBes wechselseitiges Interesse an der Zusammen-
arbeit und auch an der administrativen UnterstUtzung eines Netzwerkes besteht. Selbstverstandlich sind
wir auch weiterhin ein offenes Netzwerk, das alle Interessenten ausdricklich zur Mitarbeit einladt.

Ergebnisse und Netzwerkarbeit 11
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Time harmonic elastography of the liver and the heart

Ingolf Sack (ingolf.sack@charite.de)
Department of Radiology
Charité — University Medicine Berlin, Germany

; i MR ELASTOGRAPHY
CHARITE [

Soft or hard? @H ARITE

elastic wave source

wave inversion (WI): elastogram

Wave amplitude based elastography (WA)
>
-+
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THE by MRE vs. THE by USE @H ARITE

THE by MRE THE by USE

high-resolution maps of single-parameter measurement
elasticity and viscosity

classical MRE (60 Hz wibration) Tomographic MRE
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shear modulus Re{G*) n kPa wave speed ¢ in mis
high costs cost efficient
limited availability widely available
time consuming fast
studies of the principles volume organ stiffness
liver tumors, small abdominal organs cardiac pressure

brain elastography

Implementation of THE into an ultrasound scanner gaMPT

ULTRASONIC @ SOLUTIONS

«— THED-view® computer
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vibration bed
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' THE-MRE of the liver: characterization of tu
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Liver stiffness: THE by USE vs. THE by MRE CHARITE

Cc(USE) in m/s

Good correlation of THE measured by MRE and USE
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Summary

THE-MRE:

THE-USE:

cardiac THE:

liver THE:

@HARITE

3D wave fields, high precision
high-resolution quantitative maps
expensive & time consuming (30 min scan time)

axial sensitivity

precision by repeated measurements

high temporal resolution (for cardiac applications)
cost efficient, fast (< 10 min total scan time)

Today the only elastography method for the heart
Perspective of noninvasive pressure measurements

The only elastography method for large
tissue windows
Highest precision for early fibrosis
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Z Fraunhofer

IBMT

Systeme zur Therapiesteuerung und -kontrolle sind entweder sehr grof3e und teure Bildgebungssysteme
(MR, CT, etc.) oder nicht-bildbasierte Systeme, die nur indirekte Informationen aus der Therapiezone und
Uber den Therapieverlauf liefern. In den letzten Jahren wurden zunehmend die Vorteile des Ultraschalls,
wie Echtzeitfdhigkeit, kompakte Bauform, Portabilitdt und Kosteneffizienz, genutzt. Zum einen wurden
Ultraschallsysteme realisiert, die Uber eine offene Schnittstelle zur einfachen Integration in das Therapie-
setup verfugen, zum anderen wurden neue Ultraschallverfahren entwickelt, die eine exakte Therapiesteue-
rung und -kontrolle erméglichen.

FUr dieses Themengebiet hat das Fraunhofer IBMT in den letzten Jahren sowohl Systeme und Verfahren
entwickelt, die es zulassen, Uber ein spezielles Bewegungstracking die Therapie mit wichtigen Informati-
onen aus tief im Koérper liegenden Zielregionen zu unterstUtzen, als auch spezielle Monitoringverfahren,
die Aussagen Uber den Therapieverlauf zulassen. Diese Ultraschallsysteme wurden nach einem modularen
Ansatz im Baukastenprinzip entwickelt, was eine einfache Anpassung an verschiedene Applikationen und
Frequenzbereiche zulasst.

Abgeleitet hiervon wurde ein spezielles MR-kompatibles Ultraschallsystem entworfen, welches neben einer
parallelen Bildgebung im MR-Tomographen zur UnterstUtzung von MRgFUS*-Anwendungen auch ultra-
schallgestUtzte Interventionen am MR-Tomographen durchfthren kann.

* Magnetresonanztomographie-gesteuerter, fokussierter Ultraschall

Steffen H. Tretbar
Head of Department
Medical Ultrasound
Fraunhofer IBMT
Ensheimer Str. 48
66386 St. Ingbert

Tel.: 06894 980226

Mobil: 0173 3638570

E-Mail: steffen.tretbar@ibmt.fraunhofer.de
www.ibmt.fraunhofer.de
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Innovationsforum QSonoMed
Quantitative Sonographie in der Medizin

06.-07. Mai 2015, Halle (Saale)

Ultraschallausbildung - wer braucht was?

Klaus-V. Jenderka
Fachbereich INW
Hochschule Merseburg

Gliederung

= Motivation
= Zielgruppen
= Ausbildungsinhalte

m Vorgaben
s Soll und Ist

= Ultraschallausbildungsangebote
= Praktische Vorfihrung
= Fazit

20/05/15 | Seite 2
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Erweiterungsmodul fiuir Arraywandler

> 64-Element
Curved Array

» Echtzeit B-Mode
» Phantome

Fazit

Ultraschallausbildung ...

s> ist Werbung fur Ultraschall in der Medizin

» fordert die Kommunikation zwischen allen
Beteiligten

» Mmuss zielgruppengerecht angeboten werden

» ist erforderlich zur Ausschépfung des Potenzials
neuer Entwicklungen

s> muss verstarkt in die Curricula aufgenommen
werden
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Die Stellung des Ultraschall im Studiengang ,, Medizinische Physik” an der
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

D. Reichert, Institut flr Physik, Universitat Halle-Wittenberg

detlef.reichert@physik.uni-halle.de

Unser Institut bildet seit 1998 Medizin-
physiker aus, akiuell in konsekutiven
Bachelor-und Master Studiengangen.
Das Curriculum orientiert sich stark an
der Weiterbildungsordnung der Deut-
schen Gesellschaft fur medizinische
Physik, DGMP, und legt daher traditio-
nell Gewicht auf die strahlenden Facher
(Strahlentherapie, Muklearmedizin, Ra-
diologie). Die Jobaussichten unserer
Absolventen sind Gberaus gut. Die ne-
ben stehende Grafik zeigt die Verteilung
der Arbeitsgebiete der Absolventen der
Matrikel 1998-2006. Es wird deutlich,
dass ca. nur gin Drittel der Absolventen
unmittelbar nach dem Studium sofort
den klinischen Beftrieb wechseln, wah-
rend ein grofer Teil sich in Dokto-
randenprogrammen sowochl der medizi-
nischen Physik als auch auf anderen
Gebieten der Physik weiter qualifiziert.

Wohin gehen die Absolventen?
1998 - 2006

Akademia |ndustrie
3 |I 5

PhD Phys
21 Praxis
MedPhys
28

PhD BioPhys
8

PhD MedPhys
19

Aber auch andere Richtungen der medizinischen Physik, wie medizinische Optik, Audioclogie und na-
turlich Ultraschall finden sich im Curriculum, Es ist natirlich nicht moglich und es war auch nie das Ziel
unseres Studienganges, alle Facher in ihrer Tiefe zu behandeln. Vielmehr sollen den Studenten —
neben einer umfassenden Ausbildung in Physik und Mathematik — zumindest die Grundlagen der
verschiedenen medizin-physikalischen Facher sowie die Verbindung zwischen diesen Fachern vermit-
telt werden, Letzteres ist aktuell - gemanl der wachsenden Bedeutung von Hybridmethoden in der
medizinischen Versorgung — von besonderer Wichtigkeit.

In der neben stehenden Abbildung sind
die vom Curriculum abgedeckten Stoff-
gebiete im Bereich des klinischen Ultra-
schalls gron gekennzeichnet Es wird
angestrebt, die Lerninhalte zu erweitemn,
was aber angesichts des begrenzten zur
Verfigung stehenden Zeilumfangs als
schwierig angesehen werden muss. Es
gibt aber Uberlegungen, im Rahmen von
fakultativen Veranstaltungen weitere
Lehrinhalte zum Ultraschall anzubieten.
Es sei an dieser Stelle noch vermerkt,
dass in Zusammenarbeit mit der FH
Merseburg bereits mehrere Masterarbei-
ten auf dem Gebiet des klinischen Ultra-
schalls abgeschlossen wurden.

(I) DGMP "™

Prexibuchi: ey e Adesl e P, ¥ I Faeharnanmang im Missrinische Pepals

Anhang |. Stoffkatalog
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Mikroblasendetektion durch Ultraschall
Doppler-Streumessungen '

Dr. Grit Oblonczek, GAMPT mbH

QSonoMed 6.-7. Mai 2015 -
2
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- BCC300 - in Entwicklung

asendetektion

eichter, handlicher

mit integriertem

Windows PC und Touchscreen

+ 3 Kanile fiir simultane
Messungen

+ Echtzeit-Messung mit Online

Auswertung und
+ akustischem Signal
+ klinische Zertifizierung

QSonolMed 6.-7. Mai 2015 -
17 Dr. Grit Oblonczek, GAMPT mbH

n Dank fiir lhre Aufmerksamkeit !

Gesellschaft fur Angewandte
edizinische Physik und Technik

Hallesche StraBe 99F

06217 Merseburg

Germany

phone: +49-3461-278 6910

Fax: +49-3461-278 691 101

info@gampt.de

Mehr Informationen unter
www.gampt.de
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18 Dr. Grit Oblonczek, GAMPT mbH
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Mitteldeutsche Informations-, Patent-, Online-Service GmbH

Patente und Gebrauchsmuster

Technische Schutzrechte und Wissensquelle

Innovationsforum QSonoMed am 06.05.2015 Silva Preuf

“HE
Mikteldeutsche nformations-
’ Patent-, Owline-Servioe Gkl
Geistiges Eigentum - Basis von Innovationen I

,sWhat is Intellectual Property?

Intellectual property (IP) refers to creations of the mind, such as inventions; literary
and artistic works; designs; and symbols, names and images used in commerce.

IP is protected in law by, for example, patents, copyright and trademarks, which
enable people to earn recognition or financial benefit from what they invent or
create. By striking the right balance between the interests of innovators and the
wider public interest, the IP system aims to foster an environment in which
creativity and innovation can flourish.”

8||leH wnJuazsuonewlounualed - odiw o

(Quelle: http://www.wipo.int/about-ip/en/)

Innovationsforum QSonoMed am 06.05.2015 Silva Preuft
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mipo
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4

Eﬁ[’l’ll[-.. Ezﬂllﬂ:-'ErerM Gmih
r

Recherchen in der mipo I

Professionelle Recherchen zu allen gewerblichen Schutzrechten (Patent/
Gebrauchsmuster, Marke, Design) und wissenschaftlich-technischer Literatur

Patentdschungel: allein > 90 Mio. Patentschriften und Gebrauchsmuster
héchste Professionalitat der Rechercheure, regelmafige Schulungen

Strategieplanung mit und im Interesse der Kunden

- Auswahl geeigneter Recherchefonds

- Anwendung geeigneter Klassifikationssysteme

- Festlegung beschreibender Suchbegriffe

- Festlegung geeigneter Recherchesprachen und der Recherchetools
- Festlegung der Recherchelander

- Festlegung der Recherchezeitraume

8||leH wnJuazsuolnewlounusled - odiw o

Recherchen erfolgen retrospektivisch — einmalig oder als Uberwachungsrecherchen.

Die mipo recherchiert zielgerichtet, effektiv und sicher zu allen Technologiegebieten
in weltweiten, aktuellen Datenbanken.

Als besonderes Spezialgebiet erbringt die mipo auch qualifizierte Chemie- /Pharmazierecherchen.

Innovationsforum QSonoMed am 06.05.2015 Silva Preuf®

- m 2
Mittetdeutsche bnformations-
v Patent-, Deline-Servioe Gmbk
Weitere Dienstleistungen I

* Annahmestelle fur alle Schutzrechtsarten im Auftrag des DPMA

* Erfindererstberatung — Patentanwalte beraten kostenlos einmal monatlich
* Begleitete Eigenrecherche — kostenlos, weltweit = inklusive kompetente Betreuung
 Technologieberatung und Patentstatistiken

* Normenbibliothek und Normenshop (Partner des Beuth Verlages)

8||eH wnJuazsuonewlojunualed - odiw ()

Die mipo garantiert fiir alle Recherchen oder Beratungen den absolut vertraulichen Umgang

mit allen Recherchegegenstinden oder sonstigen Inhalten!

Innovationsforum QSonoMed am 06.05.2015 Silva Preuf®
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mipo GmbH - Patentinformationszentrum der IHK Halle -Dessau

|

Schutzrechtsrecherchen - Wirtschaftsinformationen - Beratung

professionell ---

mipo GmbH
Julius-Ebeling-Str 6
06112 Halle (Saale)

www.mipo.de; info@mipo.de

Telefon Recherche: 0345 2939833
Telefon Beratung: 0345 2939820

Offnungszeit des Recherchesaals:
Di. - Fr. 8-15 Uhr sowie nach Vereinbarung

schnell :--

sicher

9lleH Wwnjuszsuonewojunualed - odiw - @

Innovationsforum QSonoMed am 06.05.2015

Silva Preul}
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Markteintritt von
Medizinprodukten

Erstmaliges Inverkehrbringen
von Medizinprodukten
durch den Verantwortlichen
nach § 5 MPG

! Landesamt fir Verbraucherschutz Sachsen-Anhalt
e Dipl.-Phys. Otfried Zerfass
L bt
et marechulr

QSonoMed 6. Mai 2015

Abgrenzung

Klassifizierung
Anhang IX der Richtlinie 93/42/EWG

(MEDDEV 2.4/1 rev.9)

Landesamt fir Verbraucherschutz Sachsen-Anhalt
Dipl.-Phys. Otfried Zerfass
QSonoMed 6. Mai 2015
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QSonoMed 6./ 7. Mai Halle

Quantitative Sonographie

~Modellierung und Analyse von
Schallausbreitungseffekten®

Geschéfisfeld Messtechnik & Leistungselektronik

® k Institut fiir Automation und Kommunikation (ifak) e.V. Magdeburg
Ilfq Themenbereich Akustische Sensoren

S. Wéckel, U. Steinmann

Inhalt

® Motivation: Informationsgehalt

® FEM-Modellierung / Simulationswerkzeuge
1 Wellenleiteransatz und Dispersionsdiagramm

B Parameterschatzung und lineare Modellierung

® Statistische Verfahren
[} Partikelcharakterisierung v
1 Bewegte Grenzflichen

B Zeitumkehr
[] Verdeckte Grenzschichten .
[ Zeitlich und 6&rtlich fokussierte Feldwirkung
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FEM- Modellierung:

Gefiihrte Wellen
auf , kleinen* Kanilen und ,,diinnen® Grenzschichten

B ifak

FEM-Modellierung: Bsp. Wellenleiter

Gefiihrte Wellen

® Wellen an Grenzschichten

B Schlauch als Wellenleiter

® Dispersionsdiagramm

ifak
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Messung der direkten Ultraschallreflexion (Rickstreuung)

u Ansatz: Partikelcharakterisierung mittels
der gestreuten statt transmittierten Wellen

01 Vorteile:
= Kein Messspalt
= Einfache Konstruktion
= Minimalinvasiv
* In-line-fahig

s  Dampfung ?

l

Partikel

1 Problem:
= Partikelechos schwach

« Kein Referenzsignal zur : _ / k o
Dampfungsbestimmung . B /
(vgl. Transmissionsmodell) - e

[l Lésung:
= Statistische anstelle absoluter Auswertung

Ultraschall-Echo einer Dispersion: Einzelsignal

Akustisches

Wandler Fenster DI'P":?:"']::IH
=) B
uglt) | (i
. Ug(t) Einzelecho / B = 10 MHz

Zeit [us]

78 Sebastian Wockel
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Zeitumkehr mit chaotischen Kavitaten

Zeitumkehr mit chaotischen Kavitaten

Trennschicht

Fokuspunkte

Mehrfachfokus Fokusverschiebung
fo=1MHz Zeitliche und ortliche Fokussierung

ifak

Zeltumkehr mit chaotischen Kavitaten

®m Zeitliche und &rtliche Fokussierung

- ; : 500 kHz ZU-Signal
mit wenigen akustischen Wandlern ol
Ol Lokale physikalische Interaktion | e
B Multifokus "

® Fokussierung durch Objekte
® Virtueller Gruppenstrahler
B Neu: virtuelle Kalibrierung

Messung
Kiassisch

Impulsanregung

ZU-Verfahren

- -

I ]
N, ’ | ! kN g
------- T i -
i | 1

Bsp.: Detektion ,schridger® Grenzflaichen mit chaotischer Kavits i Figz.;kemmik

ifak

Sebastian Wéckel
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ifak
Institut fir Automation

und Kommunikation e.V.
an der Otto-von-Guericke-Universitat
Magdeburg / Germany

Email: sebastian. woeckel@ifak eu

Werner-Hesenberg-Stralle 1
39106 Magdeburg

Tel. 0048 391 8201 430
Fax 0048 391 9901 590

ifak
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig and Berlin
Mational Metrology Institute

Innovationsforum QSonoMed, 06.-07.05.2015, Halle (Saale)

Ultraschall in der PTB: Sensorik, Metrologie
und Normung fiir medizinische Diagnostik
und Therapie

Volker Wilkens

AG Ultraschall, 1.62
Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig

Arbeitsgruppe Ultraschall - Aufgaben .PTB

+ Darstellung und Weitergabe der Einheiten fur Schallwechseldruck (Pa)
und Leistung (W) in Ultraschallfeldern

« Kalibrierung von Hydrophonen, Sendewandlern und
Leistungsmessgeraten

+  Entwicklung von Kalibriermethoden fur Ultraschallsender und
Hydrophone

« Prifung von medizinischen Ultraschallgeraten und —technik, Messung
der Schallabgabe

= Erarbeitung von Mess- und Priifmethoden fir Ultraschallgerate

= Entwicklung von Sensoren (Interferometer, faseroptische Sensoren,
thermische Intensitatssensoren, piezoelektrische Membranhydrophone)

= Charakterisierung von hochintensiven therapeutischen Ultraschallfeldern

\‘.\.

isch-Technische Bundesanstall ® Braunschwelg and Berfin Hational Metrology Institute
olker Wilkers: Uitraschall in der PTE: Sensonk. Mathologie und Normung
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Metrologie, Dienstleistungen .PTB
+ Ultraschallleistungsmessungen (Schallstrahlungskraftwaage)
Frequenzbereich: 0,75 MHz - 25 MHz
+ Messbereich: 1 mW bis 500 W akustische Leistung
« Kalibrierung von Ultraschall-Wattmetern

Primarnormal und Messplatz
fur Prufungen/Kalibrierungen

Phyaikalisch-Technksche Bundesanstall B Braunachwelg and Berlin
Wotkor Wilkars Ultraschall in dor PTH: Sensonik. Matrologie und Nomung

Metrologie, Dienstleistungen

« Kalibrierung von Hydrophonen

« Primares Normal: Homodynes Michelson-Interferometer (1)

« Kundenhydrophone: Substitution mit TDS; 0,5 MHz - 50 MHz (2)
« Opt. Hydrophon: Phasengang-Referenz, Breitbandkalibrierung (3)

M;Qﬂi-ﬂ----

Physikalisch-Technische Bundesansiall 8 Braunschwelg and Berlin Mational Metrology Institule
‘-"nﬂw Wilkans Uitraschall in der PTH: Sensorik. Matrologie und Nommung
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Sensorentwicklung .PTB

- Optische und faseroptische Hydrophone
- Abtragssensoren fur die Reinigungswannencharakterisierung

- Thermische Intensitatssensoren - Referenz -Membranhydrophone

Phyailalisch-Technksche Bundesanstall 8 Braunachwelg and Berlin HNational Metrology Institule
Wotkor Wilkars Ultraschall in dor PTH: Sensonik. Matrologie und Nomung

Frequenzgang .PTB
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Wotkar Wilkens Uitraschall in der PTH: Sensorik. Matrologie und Mommung
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Forschungsprojekte — HITU — T-Monitoring .PTB

« European Metrology Research Project, EMRP

Temperaturmessung im Phantom dber
Echoshift-Methode zum Routinecheck

HITL-Wandlar

Phyaikalizch-Technischs Bundesansialt @ Braunschwalg and Beriin Mutional Matrology Institute
Valker Wilkens Uatraschall in der PTE: Sensodilk, Metrologle und Nomung

Forschungsprojekte — HITU — T-Monitoring .PTB

20mm

0 mm 40 mm
‘ A, mm 0 mm
=, mm
20 mm
40 mum
60 mm
¥
S0 mm

Physikalisch-Technische Bundesanstalt ® Braunschwelg and Berfin Hational Metrology Instiule
Walker Wilkens Uatraschall in der PTE: Sensodil, Metrologle und Normung
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Standardisierung: |IEC und DIN EN Normen .P]B

[EC 62127T-2
gﬁ"@:" u i
o INTERMATIONAL |
STANDARD s -0
T
o %ML %o
t ; %‘?’*1
o -
g International: |EC TC 87 Ultrasonics
IEC TC 62 Electrical equipment in medical practice
National: DKE GUK 821.3 Medizinische Ultraschallgerate
(Spiegelgremium)
e reachet I . T Soqmodi, Metologie urd Noriung ot inchariming

Standardisierung: IEC und DIN EN Normen .P]B
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Miraschall in der PTS: Sensorik, Metrologie und Nomung
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Arbeitsgruppe Ultraschall .PTB

Vielen Dank!

Physikalisch-Technische Bundesansialt ® Braunschwelg and Berfin National Metrology Insiitute
Volker Wilkens Uatraschall in der PTE: Sensodik, Metrologie und Mormung
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Automatisierte prézise Quantifizierung, Analyse und Verwaltung von patientenspezifischen Daten fUr
konventionelle Akustiksysteme

Die Mannheimer Firma UltraOsteon GmbH entwickelt und vertreibt Mess- und Diagnosesoftware sowie die

dazugehérige Technik. Zudem wird ein Support fur Anwender und Forscher aus der Medizin und Industrie
geboten.

UltraOsteon stellt neue Losungen im Bereich von ultraschallbildbasierten Mess- und Analysesystemen
einschlieBlich der sonographischen EDV-Systeme fur Archivierung, off-line-Messungen und -Befundung,
insbesondere fUr Orthopdden, Unfallchirurgen, Kardiologen, Radiologen und industrielle Partner, her.

Unsere Interessen umfassen 2D/3D Bildverarbeitung, 3D Rekonstruktion und
Modellierung, Qualitatsanalyse, 3D Tracking und Navigation sowie Automation und Robotertechnik.

Unser strategischer Fokus liegt auf der Entwicklung von Innovationen und der kontinuierlichen Verbesser-
ung von existierenden Technologien, welche fUr unsere Kunden die folgenden Vorteile anbieten: wissen-
schaftliche Problemldsung, hohere Genauigkeit der Messungen, prdzise und automatisierte Diagnosestel-
lung, keine oder weniger ionisierende Strahlung, héhere Qualitdt und einen niedrigeren Personalaufwand.
Somit bieten die sonographischen Untersuchungen neue Méglichkeiten fir Arzte und eine wesentliche
Kostenreduzierung fur die Trager im Gesundheitssystem.

Can do it precisely

Dr. Aleh Kryvanos
UltraOsteon GmbH
Warnemuender Weg 11
68309 Mannheim

Tel: 0621 43754087
E-Mail: info@ultraosteon.com
www.ultraosteon.com

Dr. Aleh Kryvanos
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Multimodale Beurteilung der Stabilitdt von Uterus-Narbengewebe inklusive Einsatz quantitativer
Sonographie

Die Kaiserschnittrate in Deutschland stagniert auf relativ hohem Niveau: 32,7% (2013). Somit steigt die
Anzahl der Frauen, welche sich konsekutiv bei Zustand nach Kaiserschnitt in einer Folgeschwangerschaft
zur Geburtsplanung mit der Befiurchtung einer Narbenruptur vorstellen, kontinuierlich an. Das vorgestellte
Projekt widmet sich u. a. der Frage: Wie hdngen Stérke sowie funktionelle Elastizitdt des unteren Uterin-
segmentes bei Zustand nach Kaiserschnitt und Stabilitdt des Uterus-Narbengewebes im Rahmen einer
Spontangeburt zusammen?

Methodik: In-vivo: Die Gebdrmutter-Narbenregion wird mittels quantitativem Ultraschall untersucht und
der Elastizitdtsmodul (Young's modulus) berechnet. Zum Einsatz kommmt die Point shear-wave elasto-
graphy. Intraoperativ: UltraschallgestUtzte Préparation des unteren Uterinsegmentes sowie Exstirpati-
on der Narbenregion. In-vitro: Unmittelbar nach Exstirpation wird im Narbengewebe der E-Modul ex-vivo
(dynamisch) ultraschallgestUtzt bestimmt. Es schlieBt sich der Zug-Dehnungs-Versuch an und es werden
folgende Parameter berechnet: E-Modulus (statisch), Yield Point (Beginn plastischer Verformung), Break
Point (Bruchdehnung).

Es werden prdlimindre Daten zur Korrelation der quantitativ-sonografischen Narben-Untersuchungen und
der funktionellen Elastizitdts-Marker in der in-vivo, intraoperativen sowie in-vitro Situation présentiert. Die
Ergebnisse sind Grundlage einer bereits gestarteten multizentrischen Studie, die prift, ob sich die Stabi-
litat des unteren Uterinsegmentes bei Zustand nach Sectio caesarea durch den Einsatz der quantitativen
Sonographie genauer vorhersagen lasst.
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Knochenqualitat jenseits von Knochenmineraldichte
— Neue diagnostische Perspektiven mit
quantitativem Ultraschall

Prof. Dr. Kay Raum r

Charité — Universitdtsmedizin Berlin
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Knochenqualitat jenseits von Knochenmineraldichte —
Neue diagnostische Perspektiven mit quantitativem Ultraschall

Kay Raum
(kay.raum@charite.de)

PDE

Barlin-Brandanburg

schaal lor Rege
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Motivation: Osteoporosis (OP)

Cause: dis-balance between bone resorption and bone formation

fermnale (94

Raum et al. Current Osteoporos Rep

rz)

o
IGPs)

(2014)

Consequence: rarefication of the trabecular network

cortical thinning

accumulation of partially refilled basic multicelluar units (BMUs)

@HARITE
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FemUS - vs. Bone Mineral Density (BMD)

Correlation with total hip BMD

1.1 5
BMD, = f( SOS,, SOS,, SOS,,

14R2=0.72

BMDest / g/em?®

Prototype and first in-vivo studies published (Barkmann et al., 2010)

@I-IAFEITE

Scanning Acoustic Microscopy - imaging

» small uniaxial surface compression
* linear elastic deformation

* Size = beam diameter ~ A

* elastic coefficient:

+ spatial resolution (25 pm -1 pm)

* Frequency

 aperture
Z . acoustic impedance [rayl] = [kgm2s]
C;; ... elastic coefficient [Pa] = [kgm2]

£ ... mass density [gcm?]

* reflection amplitude: A

CHARITE
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50 MHz

resolution: 23 ym

* Havers canals
& ° osteons
* sec. osteons

200 MHz

resolution: 8 um

* osteocytes
visible, but
not resolved

1.2 GHz

resolution: 1 ym

* lamellar structure

5 mm

human femur cross section, native B
Raum, I[EEE UFFC, 2008 (E’H ARITE

FemUS - Simulation (SimSonic)

Daniel Rohrbach

water

Multiple wave paths allow distinct analysis of
cortical and trabecular tissues

Grimal et al., Ultrasound Med Biol, 40(5), 2014 (E,HF* RITE
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Example: bone mimicking plate (2.3 mm)

spatio-temporal FFT + single value decomposition

k {rad.mm_l}

0
0.5 1 1.9 2

f(MHz)

Preliminary results

* 19 human cadaver (tibia mid-shaft, age: 70-94 yrs.)

+ assessment of matrix stiffness, porosity, thickness by complementary methods

(SAM, RUS)
HR-qCT Dispersion analysis Prediction of cortical thickness
! ’é‘ 6 T T T
£ Ctth(SAM)=0.998xCt th(BDAT)+0.027 °
E R2=0.71
5 . e
£ ° °
g4 > .
% 3 hd > .
g2 *
° % 1 2 3 4 5 6

Cortical thickness derived BDATLIP [mm]

=> guided waves can be measured in-vitro and in-vivo
=>» Individual assessment of cortical stiffness & thickness feasible

@I-IARITE
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Cartilage - regeneration

a) Backscattered amplitude integral

Cc) Depth dependent backscatter (C1)
B - - - -

=10}

[d

15

0S5 1
Depth from cartilage surface [mm]

Gelse et al. ECM, 2010

b) B-mode image (cross section)

hyaline

defect

hiyaline

d) Depth dependent backscatter (D2)

Intenaity (48]
g & =

&
=

s &

=» evaluation of subsurface structure

@HARHE

f

=> differentiation of hyaline and fibrous tissue

Im‘l{l‘-ﬁ!

dc

05 1
D pith froam cantilage surface [mm]

15

Summary

* Musculoskeletal tissues are

sufficient to prevent fractures

of tissue regeneration

fascinating, but also challenging
« Current in-vivo diagnostic is not
+ Ultrasound holds great potential for

non-ionising, non-invasive and early
diagnosis of pathologies & stimulation

{:c'i-manE‘
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Therapie mit fokussiertem Ultraschall
Aktuelle und zukiinftige Trends

Jurgen Jenne, Heidelberg

Fraunhofer MEVIS,
Bremen

Mediri GmbH,
Heidelberg

Deutsches Krebsforschungs-
zentrum, Heidelberg

© Fraunhofer MEVIS % Ffaun hﬂ'fer
BMEWVIS

Uberblick

B Grundlagen des therapeutischen Ultraschalls

B Thermische Gewebeablation

B Mechanische Effekte und Kavitation

®m Konzepte, praklinische Forschung, klinische Anwendung
M Beispiele

M Zukunft des therapeutischen Ultraschalls

Jurgen Jenne 7. Mai 2015 Ultraschalltherapie

e e """ 22 Fraunhofer

MEVIS
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Therapie Monitoring

Temperatur

B Diagnostischer Ultraschall (USgFUS)
W Echtzeitfahig
m US fur Bildgebung und Therapie
® Leichte Integration
W Kostengunstiger

B Magnet-Resonanz-Tomographie (MRgFUS)
® Hoher Weichteilkontrast
® Thermometrie und Dosis
® MR-ARFI

W Lasionsdarstellung

W GroBer apparativer Aufwand
Salomir, HUG, Geneva

urgen Jenne ai 5 Itraschalltherapie XX
e S " 22 Fraunhofer
MEWVIS
HIFU, Prostatakarzinom (Klinik)
B Transrektaler und transurethraler Zugang
B US gesteuert (MR basierter Planung), MR Uberwachung in klinischen Studien
B i.d.R. Ablation der gesamten Prostata, in der Zukunft fokale Ablation
B |n Europa die haufigste HIFU/FUS Anwendung
KIOHEY——— [
Prostata
BLADHDE R s =
§ CTuR
FAGSTATE
LRETINA —————
rnit— § ,.’_ e _srhoTun
Wikipedia EDAP TMS
Urgen Jenne ai 2015 Itraschalltherapie 1 xx
tj'fi) ijunjhofm MEVIS e o ) ’ ' % Fraunhofer
MEWVIS
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MRgFUS des Gehirns (klinische Studien)

B Schadelknochen: Verzerrung des Schallfeldes, hohe Absorption (80%)
B Schallfeldkorrektur fir den Schadelknochen, basierend auf CT-Daten
B ExAblate Neuro (InSighTec, Israel): 1024 Elemente, 650KHz

InSighTec, Israel (li.) Beat Werner, Zirich (re)
Jenne Non-Invasive Transcranial Brain Ablation with High-Intensitiy Focused
Ultrasound in Translational Neurosonology 2014

Jurgen Jenne 7. Mai 2015 Ultraschalltherapie 10/ xx
© Fgrdunhofer MEVIS ' ﬁ Fraun hofer
MEVIS
MRgFUS des Gehirns
B Neuropatische Schmerzen, Essential Tremor, Parkinson, Tumoren...
B Atlasbasierte Therapieplanung
B Ablation nahe des Schadels z.Zt. nicht moéglich Beat Werner, Ziirich
Phasenbild am Ende der Beschallung = Temperatur
Jurgen Jenne 7. Mai 2015 Ultraschalltherapie 11/ xx
© Fgraunhofer MEVIS ’ ﬁ Fraunhofer
MEVIS
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Drug Delivery (praklinisch)

B Sonoporation
m Wirkstofftransport (in Microbubbles, Liposomen, Nanopartikeln)

B Lokale Wirkstofffreisetzung (mechansich, thermisch)

US-Microbubble destruction

Ultrasound
loaded MBs -

Moonen et.al. Medicamundi 2010

Physics Today Dez. 2005 " P

=2 Fraunhofer

MEWVIS

Blut-Hirn-Schranken Offnung (praklinisch, klinisch)

B Fokussierter Ultraschall + Microbubbles

B Transiente und reversible Offnung der Blut-Hirn-Schranke

h_b‘S—geI

MR surface coil

Membrane

Coupling bath

Jenne, dkfz

=2 Fraunhofer

MEWVIS
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Hersteller FUS-Therapiegerate (FUSF)

Manufacturers by Region

North America
R e Aty Changhal AL Ca, LTD
Tomomha, Carads Tosatn, Canads London, UK Shanghal, Ching
Hinoacnacy, bt Sema e Wi al 1LC EDGP TR SA 1 ol B Shichan PRO-HIEL
PR b initinis Masfical Tech. Co. LTD
y Shenchen, China
\'Irﬂﬂ.\':\.'ll'L'lJLH.I ] *-Ih\. {ﬂ""-\:l"'rlll Eﬂm“ [ 2 - h-\.\:h’“ | r[]
Logporsden LiX ol WA Fulfine- | g, Frande Herzira, s Shasn han Wik
Mimhetonka, MN
’ Wifnanes Iiisge Guided Thit3py Susperuonic ¥naging
Wi M chial Lk . —
= Sranghsl, Ching
Miraiilis Madic ImpLong Theraclion
Bothall WA Franca Waalshodt, Framc e Mlanyang i

SUICNIKES Bl B oo
Miarmyarsg. Ching
I sl

http://www.fusfoundation.org

Jirgen Jenne 7. Mai 2015 Ultraschalltherapie 24/ xx

© Fraunhofer MEVIS E Fraunhﬂfer
MEVIS

Status und Ausblick

m USgFUS, MRgFUS Ablation
B Prostata, Uterusmyome, Knochenmetastasen (klinische Anwendung)
B Gehirn (Schmerz, Tremor, Alzheimer...) (klinische Studien)
W Leber (Europa)
B TransFUSIMO, EU H2020
B verschiedene Gruppen z.B. ICR London
m HECAM, Bpifrance, Frankreich

m Kardiovaskulare Therapie (Bluthochruck, Herz-
Rhythmusstérungen,...)

® Histotripsy und Boiling Histotripsy

Jurgen Jenne 7. Mai 2015 Ultraschalltherapie 25/ xx E
© Fraunhofer MEVIS Fraunhﬂfﬂr
MEVIS
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Status und Ausblick

B Mechanische Effekte / Kavitation
m StoBwellen (Lithotripsie, Schmerztherapie...)
®m Sonothrombolyse (klin. Studien)
® Drug Delivery und Blut-Hirn-Schranken Offnung (klin. Studie)

® Neurostimulation

B Sonstiges
® Physiotherapie
® Plastische Chirurgie
| ..

Jirgen Jenne 7. Mai 2015 Ultraschalltherapie 26 / xx F
© Fraunhofer MEVIS = Fl'al.ll"l hOfer

MEWVIS
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Jurgen Jenne 7. Mai 2015 Ultraschalltherapie 27 ] xx F
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Patientensicherheit bei der Ultraschalltherapie
— Wie kénnen Ultraschalltherapiegerdte und -pldne
Uberprift werden?

Tina Fuhrmann
Hochschule Merseburg

HOME

HOCHSCHULE
MERSEBURG™

University of
Applied Sciences
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Patientensicherheit bei der Ultraschalltherapie
- Wie kénnen Ultraschalltherapiegerate und -pléne
uberprift werden?

Tina Fuhrmann
Tina.Fuhrmann@hs-merseburg.de

Klaus-V. Jenderka

Hochschule Merseburg
16. April 2015

Ultraschalltherapie

» Fokussierter Ultraschall
- Intensitat S 1 W
cm?
- Frequenz (5 _ 7MHz

Zielvolumen

* Anwendungen z.B.
+ Krebstherapie

« Thrombolyse
Gewebe

Tina Fuhrmann 129



Experimenteller Aufbau

therapeutischer diagnostischer

Ultraschall

!

Ultraschall

S ————————————
Fi
sl
i

=
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generator
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| | Anpassungs-

netzwerk
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genertator

!
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Ermittlung der Temperaturen
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Zusammenfassung

» Patientensicherheit durch Geratekontrolle
* Temperaturmessung geeignet aber aufwendig

* kontinuierliche Berechnung zum Ausgangsbild
genauer

-
‘ %]

Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkaeit!

136 Tina Fuhrmann
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- SONOTEC %4

Ultraschallsensoren fur
Anwendungen in medizinischen
Geraten

Dr. Santer zur Horst-Meyer

iﬁﬁSnNaMed

. SONOTEC %4

Die Fledermaus

fﬁﬁ~SnNaMed
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Ultraschallverfahren

F Flussmessung: Dopplerverfahren

Sencler
Streusr
- -y
Empfanger
Af *c
Frequenzverschiebung fiir eine bewegte Quelle 2 * f * Cos o
v = Flussgeschwindigkeit
f = Schallfrequenz
F Anwendung: Geschwindigkeitsmessung ¢ = Schallgeschwindigkeit

Durchflussmessung

(@SonoMed

SONOTEC %

Vorteile von Ultraschallsensoren

F Unabhangigkeit von elektrischen und elektromagnetischen Eigenschaften
des Mediums (Farbe, Leitfahigkeit)

F Nichtschadliches physikalisches Prinzip (nicht iberwachungspflichtig)

F Keinen Kontakt zum zu messenden Medium
— Keine biologisch wirksamen Anhaftungen am Sensor
— Einhaltung der GMP-Regeln (Richtlinien zur Qualitatssicherung u. a. in der Pharmazie)

F Keine Veranderung der Behalterwande oder Schlauche
— nachtragliche Montage mdglich, keine Neuzertifizierung

F Messung an unter Druck stehenden Behaltern moglich

([@SonoMed
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Anforderungen an moderne Ultraschallsensoren

F Akustische Parameter: optimale Schallfeldcharakteristik, Arbeitsfrequenz und Fokussierung

F Konstruktive Parameter:
geringe GroRe — Miniaturisierung, Materialien mit speziellen Eigenschaften,
ausgefeilte Elektronik und Anschliisse

F Elektrische Parameter:
optimale Arbeitsfrequenz, Leistungsaufnahme und hoher Wirkungsgrad

F Einsatzbedingungen: Bestandigkeit gegeniber bestimmten Medien, Temperaturen und Dricken

F Einhaltung von Normen: ISO 13485 (Managementsystem fiir Design und Herstellung von
Medizinprodukten), FDA Quality System Regulation (QSR) fur Medizinprodukte

F Design sowie betriebswirtschaftliche Parameter — Preis

(@SonoMed

SONOTEC %4

Beispiele fur den Einsatz in Medizintechnikgeraten
F Luftblasensensoren fiir Dialysegeriéte

F Ausstattung von modernen Dialysegeraten mit einem Luftblasensensor

o Whidparis
(R—— § !
e —— ———
[y fy STEE
R -
Daabyaaier (Filey |
foare \
Db - 0wt bt ‘ d
1
| S
Pl Juare Parmmnl : I.- e P
Messzelle SONOCHECK Ablauf der Hamodialyse

(@SonoMed
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SONOTEC 74 -

Beispiele fur den Einsatz in Medizintechnikgeraten
F Optische Sensoren zur Detektion von kleinsten Blutmengen

F Anpassung an die jeweilige Applikation durch die Wahl einer Lichtquelle mit der passenden
Wellenlange

F Sensor detektiert nach Norm Blutmengen von 0,35 ml/min bei einem Hamatokrit-Level von
0,32 und einer maximalen spezifischen Durchflussrate

BLD (Blood Leak Detector) — Optischer Sensor zur Anwendung in der Dialyse

'ZIIE%ONOMed

SONOTEC %4 «

Grenzen von Ultraschallsensoren

F Hinreichende Ausbreitungsbedingungen fir Schall miissen gegeben sein
F Akustische Reflektoren (ausreichender Blasen- oder Feststoffanteil) missen vorhanden sein
F Nicht zu gro3e Temperatur- und Strdomungsgradienten im Medium

F Keine Stérungen (Einbauten) im Schallweg

'i"@‘éannMed

Dr. Santer zur Horst-Meyer 147



SONOTEC %4

Was wir von der Fledermaus noch lernen konnen

F Senden und Empfangen komplexer US-Signale aus CF (constant frequency),
FM (frequency modulated) und teilweise ,Codierter Signale” (Chirp)

F Messungen in Echtzeit

F Akustisch 3-dimensionale Abbildungen

F Minimaler Energieverbrauch

F Messungen im bewegten Systemen

i'f@\\SOHOMEd

SONOTEC %4

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit !

SONOTEC Ultraschallsensorik Halle GmbH

Nauendorfer Stralte 2
06112 Halle/Saale

+49(0) 34513317 -0
+49 (0) 345133 17 - 99

sonotec@sonotec.de
www.sonotec.de

Dr. Santer zur Horst-Meyer
Hans-Joachim Minch

i'fﬁ\\SanMed
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Hybride Bildgebung fir die bildgesteuerte Therapie

STIMULATE
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CATHETER TECHNOLOGIES +
INKA IMAGE GUIDED THERAPIES

B TEL LSV ERTE R AT TN

HYBRIDE BILDGEBUNG FUR DIE
BILDGESTEUERTE THERAPIE

Prof. Michael Friebe 1

CATHETER TECHNOLOGIES +

IMAGE GUIDED THERAPIES

Image-guided minimal-invasive Interventions
Future?
"You can only treat what you can see"
*?mmn,amngr what you can reach"

Prof. Michael Friebe 2
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CATHETER TECHNOLOGIES +

IMAGE GUIDED THERAPIES

Intelligent tools and systems
3 for image guided procedures
(e.g. robotics, catheters, implants)

Minimally invasive imaging
—>  and therapy concepts including
hybrid modalities

RESEARCH TOPICS

Translational concepts + Innovation
generation — from medical need
recognition to solution generation
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2~ YCATHETER TECHNOLOGIES + |
INKA IMAGE GUIDED THERAPIES

WORK PHILOSOPHY TECHNOLOGY FOCUS

Implement in * Intraoperative radiation therapy
medical enviroment * Interventional workspace
» Accessories for minimally
T invasive therapies
Invent inmovative * Intelligent implants and devices
solution « Catheters and tools
* Tracking and navigation devices
T * Image and therapy hybrids
Identify medical
needs
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CATHETER TECHNOLOGIES +
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‘2,3CATHETER TECHNOLOGIES +
IMAGE GUIDED THERAPIES

SIEMENS MAGNETOM Skyra 3T SIEMENS Artis zeego Close cooperation with clinical pariners

Lab for elektronic devices andmechanical Rapid Prototyping Lab: Fast built up of devices
Cleanroom Elektronic testing and phantoms for testing

frei $1:05.2075 onwatds*
Color Doppier Tabl@g US

- Fult3>D Us
- Tegcking System
- Handheld SPECT Camera / Gamma-Probe
- X-Ray tubes (Miniature) and Power Supplies
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PET

mMR
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FORDERER UND PARTNER

Wir méchten den Férderern und Partnern des Innovationsforums QSonoMed fur lhre Unterstitzung
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Innovationsforum
www.qsonomed.de
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Forschungszentrum Ultraschall gGmbH

Kéthener Straf3e 33a
06118 Halle (Saale)

Telefon: (0345) 44 58 39 10
E-Mail: kontakt@fz-u.de

www.fz-u.de www.gsonomed.de
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